IONA

aq

uina

L]
Martin dprove vody,
Filtraéné hmoty, napline filtrov, tabletova sol, KAMIX
nazov popis balné obj. €.
TURBIDEX filtrana hmota pre mechanické vycistenie vody papier. vrecko A8023-T
s ucinnostou do 5 ym s atestom pre pitné vody 28,0 |
22,5 kg
filtraény piesok filtraéna frakcia 0,63 — 1,25 mm papier. vrecko 19215
jemny preprany kremicity piesok pre filtraciu 32,0 |
mechanickych necistot z vody, 30 um 50,0 kg
filtracny piesok filtraéna frakcia 1,0 — 4,0 mm papier. vrecko 19202
hruby preprany kremicity piesok pre filtraciu 32,0 |
mechanickych necistét z vody, 30 um 50,0 kg
Pyrolox Specialny filtracny, oxidacny piesok pre papier. vrecko A8030-60
odzelezriovacie filtre s moznostou redukcie 14,1 |
amoénnych iontov s atestom pre pitné vody 27,2 kg
Crystal Right Specialna filtracna, oxidaéna hmota pre papier. vrecko AS-CR100
zmaké&enie, odZeleznenie a odmanganovanie, 28,3 |
redukcie amonnych idntov s atestom pre pitné 23,0 kg
vody
hmota MTM Specialny filtrany, oxidacny piesok pre textil. vrecko HZ-14
odzeleznovacie filtre s atestom pre pitné vody 28,3 |
24,0 kg
Greensand Specialny filtrany, oxidacny piesok pre textil. vrecko HZ-35
odzelezhovacie filtre 28,3 |
24,0
Marathon C cation | filtracna naplf pre zmakcovacie filtre s atestom PE vrecko Hz-4
pre pitné vody 25,0 1
21,0 kg
Amberlite MB20 filtracna napln pre demineralizacné filtre (mix-bed) | PE vrecko MB20
25,0 |
21,0 kg
dolomiticky drveny vapenec pre neutralizaciu odpadovej vody papier. vrecko 21196
vapenec 55,0 |
50,0 kg
aktivne uhlie filtracna naplf pre pitné aplikacie a redukciu PE vrecko 19400
chloéru 52,0 |
26,0 kg
tabletova sol Cista tabletovana sol' s obsahom NaCl 99,9%, PE vrecko 19200
lisované tablety Specialne uréené pre regeneraciu 25,0 kg
zmake&ovacich filtrov
tabletova sol Cista tabletovana sol' s obsahom NaCl 99,9%, paleta 19200
lisované tablety Specialne uréené pre regeneraciu 40 ks PE vreciek
zmake&ovacich filtrov 1000 kg
KAMIX rozpustaé vodného kamena, vysoko ucinny| PE vrecko 19528
krystalicky praSok k riedeniu vodou 1:10 az 1:20.| 1,0 kg
Ekologicky a Setrny k materialom.
KAMIX rozpustaé vodného kamena, vysoko ucinny| PE vrecko 19529
krystalicky prasok k riedeniu vodou 1:10 az 1:20. | 25,0 kg
Ekologicky a Setrny k materialom.
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KAMIX — Setrné, ekologické a 100% odstranenie vodného kamena

Kedy vobec uvazovat’ o aplikacii s prostriedkom KamiX

a) ste drzitelom certifikatu ISO 14001

b) odkazujete sa na plnenie podmienok legislativy EU

c) prezentujete ekologicky pristup svojej spolo¢nosti

d) nie ste lahostajny k dopadom na Zivotné prostredie

e) chcete minimalizovat agresivne U&inky roztokov kyseliny solnej na Cistené predmety

Vyhody aplikacie KamiX

1. manipulacia, doprava, skladovanie
KamiX je dodavany v praSkovej podobe, ¢o znamena Standardné podmienky bez obmedzenia pre dopravu materialu,
manipulaciu a poZiadavky na skladovanie bez vaésich nakladov.

2. jednoducha manipuldacia pri aplikacii, mozno uskutocnit svojpomocne

KamiX sa riedi vodou az v okamihu aplikacie, KamiX nie je latka nebezpe€na, mozno teda prevadzat osobami bez
nutnosti zvlastneho opravnenia pre nakladanie s chem. latkami. M6zu ho teda aplikovat aj Vasi pracovnici pri zachovani
Standardnych bezpecnostnych pokynov.

3. Prostriedok je na ekologickej baze

Je bezpeény k ludskému zdraviu, Setrny k prirode, mozno bezpecne a jednoducho likvidovat len pripadnym upravenim
hodnoty pH. KamiX svojim zloZenim, podmienkami pre manipuléciu a pracu s nim, spifia platné environmentalne
poziadavky podla predpisov EU.

4. Setrny na cistené materialy
Pouzité inhibitory v KamiX-e su vylu€ne inertné a Setrné vocCi bezne pouzivanym materialom a tesneniam. Neodporuca
sa vSak aplikacia na zinok (obecny problém vsetkych dostupnych pripravkov).

5. ekonomika

V porovnani so zrovnatelnymi zahraniénymi prostriedkami je KamiX cenovo bezkonkurencéne najvyhodnejsi. Oproti
aplikacidm s bezZnou kyselinou solnou vo vysledku Setrime externé naklady za nakladanie s nebezpecnou latkou pri
doprave, manipulacii, naslednou likvidaciou a v neposlednom rade Setrime investicie za poSkodené a zni¢ené diely a
zariadenia po Cisteni tymto zatial Standardnym postupom.

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCY.NO HANOLOWE
= KAMIX * 8. |

balné / priprava prostriedku  KAMIX KAMIX KAle

1 kg
gramaz 1kg 25 kg vk e
balné PE vrecusko PE vrecko Atest PZH nr HZ 103546/98
objem &istiaceho roztoku 10-201 250 — 500 | o otz 49
obj. é. 19528 19529

1. Pouzitie ! usuwa KAMIEN

Prostriedok KAMIX ma velmi Siroké pouZitie v procesoch &istenia usadenin vodného povodu.

V priemysle sa KAMIX pouziva predovSetkym k Cisteniu kotlov od usadenin kamena. Nachadza rovnako Siroké
pouzitie v Cisteni tepelnych vymennikov typu JAD, doskovych a i., teplarenskych instalacii a ustredného kurenia,
systémov chladenia, vstrekovacich lisov, chemickych reaktorov a vSetkych druhov zariadeni, kde pretekajica voda
zanechava usadeny kameri. V stavebnictve sa KAMIX pouziva k odstrafiovaniu usadenin murarskej malty, terakoty,
malych ¢&i vacsich bazénov a i. Vzhlfadom k vynimoc¢nej ucinnosti a skuto€nosti, Ze to nie je toxicky prostriedok,
nachadza KAMIX uplatnenie dokonca v domacnostiach pri Cisteni kanvic, kavovarov, prietokovych ohrievacov,
bojlerov, automatickych pracok a sanitarnych zariadeni, napr. umyvadiel, zachodov a i.

2. Popis prostriedku

KAMIX je prostriedok vyrabany na baze organickych kyselin. Dodato€ne sa v prostriedku nachadza rada inhibitorov
zamedzujucich reakciam prostriedku s kovmi a latkami ulah€ujucimi odstranovanie produktov korézie kovov.
Beznym balenim je polyetylénové vrecko s 25 kg prostriedku. Dostupny je rovnako vo vreckach 1 kg a malych
krabi¢kach 150 g a 50 g. Prostriedok ma bielu farbu, ¢o ulahéuje prepravu a skladovanie. Naviac je pevnou latkou,
preto vSetky operacie s prostriedkom su Uplne bezpené v porovnani s tradi€ne pouzivanou kyselinou sofnou alebo
inymi prostriedkami, ktoré su tekuté. KAMIX sa stava tekutinou v mieste spotreby, kde sa pripravuje Cistiaci roztok.
Odporuc€ana koncentracia roztoku je 10%, t. j. 1 kg KAMIX-u na 9 litrov vody. MoZnost pouzitia inych koncentracii
pozri bod 5.1.
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KAMIX — Setrné, ekologické a 100% odstranenie vodného kamena

3.

Korozivny u€inok na kovy

Skusky korozivneho ucinku KAMIX-u boli prevedené na beznych kovoch pouzivanych v priemysle, t. j. ¢ierna ocel
10 bx., nehrdzavejuca ocel 1TH18N9T, hlinik, mosadz, med, zinok.

3.1 Metdda stanovenia korozivneho ucinku

Pre stanovenie korozivneho uc€inku bola pouzitda metéda tzv. kupénové korozimetrie, t. j. hmotnostna metdda.
Spociva vo vypocte hmotnosti vzoriek v prepocte na jednotku plochy povrchu a dobu expozicie. Pred skuSkou bola
zmerana plocha vzoriek, nasledne boli leptané a vazené. Po expozicii boli skontrolované, zvazené a nasledne boli
z nich odstranené produkty korézie a opat boli vazené. Leptanie vzoriek bolo uskutonené v sulade s prilohou
normy PN-78/H-04610. Vzorky kovov boli ponorené do 10% roztoku KAMIX-u, ktory bol udrzovany v teplote 50°C.
Doba expozicie €inila 6 hodin.

Boli ziskané nasledujuce vysledky:

Druh kovu Rychlost korézie g/m*x h Rychlost korézie g/mm x h
Cierna ocel 8.65 0.002

nerez ocel 0.35 pod 0.001

med 0.36 pod 0.001

mosadz 0.52 0.001

hlinik 1.39 0.001

zinok (*) - -

(*) — korozivny uGc€inok na zinok je natolko velky, Zze neodporu¢ame pouzivanie KAMIX-u v zariadeniach, kde je
pouzity zinok. V pripade pouzitia prostriedku na zinkované zariadenia je treba pocitat s moznostou odstranenia
vrstvy zinku. Ide o obecny problém vSetkych Cistiacich pripravkov. Ako vyplyva z uvedenych vysledkov merania,
korozivny uc¢inok KAMIX-u na kovy je zanedbatelny. Je treba paméatat, Ze KAMIX sa styka s povrchom kovov najskor
po odstraneni usadenin kamenfia, preto doba kontaktu prostriedku s kovom je vyrazne krat$ia, nez doba Cistenia.

Reaktivita prostriedku KAMIX

Pre spravnu volbu technolodgie Cistenia a moznost odhadu spotreby chemikalii bola uskuto¢nena rada skusok
ucinnosti prostriedku v réznych podmienkach.

Skusky boli uskuto€nené na typickom kotolnom kameni, zloZenie ktorého je v prevaznej miere uhlicitanové.
Priblizné zloZenie testovaného kamera uvadzame v nasledujucom prehlade:

Chemické zloZenie usadeniny:

Kremen ako SiO, 0,20 %
Zelezo ako Fe,0s3 0,08 %
Mangan ako Mn3O4 0,04 %
Vapnik ako CaO 55,60 %
Horéik ako MgO 0,44 %
Sodik ako Na,O 0,03 %
Sira ako SO3 0,28 %
Uhli¢itany ako COz 42,20 %

4.1. Rychlost a vykon reakcie

V zavislosti na charaktere kamena 1.2 — 1.5 kg KAMIX-u rozpusta 1 kg kotolného kamena avSak vzhladom
k logaritmickému charakteru rychlosti reakcie (pozri obr. nizSie), z technického hladiska, aby reakcia po celu dobu
Cistenia prebiehala rychlo, je treba pouzivat 2 — 2.5 kg KAMIX-u na 1 kg usadeniny. Ako je vidiet na nizSie
uvedenom obrazku, s pouzitim malého prebytku prostriedku &as reakcie sa bude predizovat’ (krivka I) a pouzitie
vacsieho prebytku prostriedku a recirkulacie roztoku spdsobuje, Ze rychlost reakcie je takmer linedrna az do uplného
rozpustenia usadeniny (krivka I1).

Priebeh rozpustania usadeniny

Ubytok ®
hmotnosti
(%)

|. Reakcia bez recirkulacie, prebytok 1.5 kg KAMIX-u
/ 1 kg usadeniny

II. Reakcia s recirkulaciou, prebytok 2.3 kg KAMIX-u

/ 1 kg usadeniny

w‘ wln 180 iﬂlﬂ 25"1 WID éas (mln)
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KAMIX — Setrné, ekologické a 100% odstranenie vodného kamena

Na zaklade skuSok bolo vypocitané, Ze priemerna linearna rychlost rozpustania typického uhli¢itanového kamena
je 0.25 cm/h. Z toho vyplyva, Ze pokial kamern ma hribku 1 cm, pre odhad mnozstva KAMIX-u a doby potrebnej
k ogisteniu 1 m? plochy je mozny vypocet:

- hustota kamefia cca 2g/cm®

- 1m’=10000 cm’

- 10000 cm?” x 2g/cm® = 20 kg usadeniny na 1 m?

- mnozstvo KAMIX-u — 20 x 2.3 = 46 kg

- doba ¢istenia — 1 cm: 0.25 cm/h = 4 hodiny

Odporu€ame, pred zahajenim Cistenia zakazdym urobit’ skisku rozpustnosti kamerfia KAMIX-om v laboratérnom
meradle, aby mohla byt stanovena hustota, rychlost a poddajnost pre miestne podmienky Cistenej inStalacie.

4.2. Vplyv teploty na dobu Cistenia

V tejto skuske bola stanovena rychlost reakcie pri teplote cca 50°C a pri izbovej teplote, t. j. cca 20°C. Vysledky
tejto skusky su uvedené na grafe:

Rychlost rozpustania usadeniny

v zavislosti na teplote i ¢ase A
Ubytok &
hmotnosti

(%)
1. teplota roztoku 55°C
S B 2. teplota roztoku 20°C

2 T150% =23 min T25o%=56 min
Tleo%=35 min T260%2105 min

50 100 150 200 250 200

Tsos Treos Tos0s T 60 €as (min)

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze teplota, v ktorej Cistime ma velky vplyv na rychlost reakcie. Ako je vidiet z grafu,
doba rozpustania 50% hmoty usadeniny je viac nez dvojnasobne dlhSia pri izbovej teplote a pokial porovname dobu
rozpustania 60% hmoty usadeniny, tato doba sa predlZuje trojnasobne. Z toho dévodu pre skratenie doby Cistenia je
treba udrzovat’ Cistiaci roztok v teplote 50 - 70°C. Je mozné pouzit cirkulaCné nadrze s ohrievatom alebo mézeme
lahko nahriat kotol v pripade Cistenia kotla.

4.3. Vplyv koncentracie prostriedku

Pre porovnanie, aky vplyv ma koncentracia prostriedku na rychlost reakcie, bolo spravené porovnavacie Cistenie pri
teplote 50°C s koncentraciou 10% a 5%. Graf ukazuje vysledky:

Rychlost rozpustania usadeniny v zavislosti na koncentracii prostriedku

Ubytok i
hmoty '
(%) %0
= 1. Koncentracia prostriedku 10%
2. Koncentracia prostriedku 5%

70

A . . . . 15 Cas (min)
50 100 180 200 250 300

Aktivita roztokov v oboch pripadoch bola takmer rovnaka, s nepatrnou prevahou roztoku 10%. Z toho vyplyva zaver,
Ze pokial' Cistime zariadenie, kde mnozstvo kamena je malé vo vztahu k jeho objemu, mézeme pouzit nizSiu
koncentraciu KAMIX-u, nez je odporucané.
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KAMIX — Setrné, ekologické a 100% odstranenie vodného kamena

4.4. Vplyv pouzitia dodatoéného mieSania

V tejto skuske bolo pouzité také mnozstvo prostriedku, aby rozpustilo usadeninu uplne. V prvom pripade sa Cistilo v
plne statickych podmienkach, v druhom bolo v zariadeni dodato€ne pouzité vysokootackové mieSadlo s ciefom
dosiahnut vac&siu turbulenciu Cistiaceho roztoku. Vysledky tejto skusky ukazuje graf:

Krivka rozpustania v statickych a dynamickych podmienkach

ubytok b
hmoty
(%)

1. Dynamické podmienky
2. Statické podmienky

1
........ bt i i b il ot et ¢as (min)

50 100 180 200 250 300

Vysledky su pomerne prekvapujuce. Samozrejme v statickych podmienkach je rychlost reakcie mensia, ale rozdiel
tychto rychlosti nepresahuje 10%, €o v technickych podmienkach &istenia nema vacsi vyznam. Z toho vyplyva, ze
premieSavanie roztoku vyvolané intenzivnym vyluCovanim plynov, je schopné nahradit dodato¢nu cirkulaciu. To
znamena, Ze pokial je mnozstvo prostriedku v danom zariadeni dostacujice pre rozpustenie usadeniny, pouzitie
cirkulacného Cerpadla nie je nutné.

4.5. Technoldgia Cistenia

Na zaklade zhromazdenych skusenosti je mozné ur€enie obecnych predpokladov technoldgie Cistenia inStalaciou
s pouzitim prostriedku KAMIX:

- Odporuc¢ana koncentracia 10%, pokial objem zariadenia je velky a mnozstvo kamena k odstraneniu malé, je
treba zvolit taku koncentraciu prostriedku, aby Cistiaci roztok vyplnil celé zariadenie.

- Teplota procesu 50 - 70°C.

- Behom procesu Cistenia sa vyluCuje velké mnozZstvo plynov, preto je treba zaistit dobré odvzduSnenie
zariadenia.

- Pouzity roztok zvaéSa nevyzaduje dodato€né spracovanie a po rozriedeni méze byt odvedeny do kanalizacie.
V pripade, Ze pH roztoku je nizke, treba ho neutralizovat pomocou vapna.

- Schéma instalacie Cistenia je uvedena na obrazku nizSie.

InStalacia pozostava z oddefovacej nadrze, vybavenej ohrievatom a rotatnym mieSadlom. Nadrz musi byt
kyselinovzdorna. DalSim prvkom je cirkulaéné Cerpadlo v prevedeni K.O. Velkost Cerpadla a velkost nadrze zalezi
na velkosti Cisteného zariadenia. Nadrz musi mat' rovnako ké$ alebo hruby filter pre zachytavanie nespracovanych

Principialna schéma dgistiaceho okruhu

legenda:

1.
2.
3.

4

5.
6.

filtraény ko$ 1
rozdelovacia nadrz
elektrické mieSadlo

3
> |
(alebo ru¢né) o l

cirkulaéné Cerpadlio
tepelny vymennik 5
(alebo iné ¢istené zariadenie)

. elektricky ohrievac
(alebo parné)

zbytkov kamena z Cisteného zariadenia a musi umoznovat vypustanie splaskov.

| 6

A

4

A4
A

A4
A

odpad
odpad
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